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Torque transmission sysrani has friction unit, hydraulic adjwPflent, two 
pistons, pressure compartment, duct in cylinder wall 
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Abstract of DE1 9953093 

The torque transmission system has at least one friction unit engaged by means of a control, and with 
at least one hydraulic adjustment. The adjusting device (10) has at least one cylinder (1 1 ) with two 
movable pistons (12,13) between which is a pressure compartment (14) with pressurized medium (15) 
The control device exerts force upon the (20) friction unit via a component (17). The first piston opens 
and closes a duct (22) in the cylinder Wail (21>' v — Ziijli\ 
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Die folgandan Angaban sind dan vom Anmeldar eingeraichten Unter lagan entnomman 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Drehmomentubertragungssystem 

® Die Erfindung geht bus von etnem Drehmomentuber- 
tragungssystem, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, mit 
wenigstens einer Reibeinheit, die uber eine Betatigungs- 
vorrichtung schaltbar ist, und mit zumindest einer hy- 
draulischen Nachstelleinrichtung. 

Es wird vorgeschlagen, daS die Nachstelleinrichtung we- 
nigstens einen Zylinder mit einem ersten verschiebbaren 
Kolben und einem zweiten verschiebbaren Kolben auf- 
weist, zwischen denen ein Druckraum mit Druckmittel 
eingeschlossen ist, und die Betatigungsvorrichtung mit 
einem Bauteil in Betatigungsrichtung uber den ersten 
Kolben, uber das Druckmittel und uber den zweiten Kol- 
ben auf die Reibeinheit mit einer Kraft wirkt, wobei der er- 
ste Kolben einen in der Zylinderwand eingebrachten Ka- 
nat verschtie&t, und bei VerschleiS die Reibeinheit die 
> Kotben im Zylinder entgegen der Betatigungseinrichtung 
0 verschiebt mit dem ersten Kolben den Kanal offnet und 
k den Kanal mit dem Druckraum verbindet, das Druckmittel 
aus dem Druckraum uber den Kanal ausschtebt, den Ver- 
schleiB kompensiert und anschiieBend die Betatigungs- 
vorrichtung den Kanal mit dem ersten Kolben verschlie&t 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Drehmomentubertragungssy- 
stem nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Schaltbare DrehmomentUbertragungssysteme werden 5 
insbesondere in Kraftfahrzeugen als Drehzahlwandler zum 
Anfahren, als TrenngUed fiir einen Schaltvorgang, als Uber- 
lastschutz, als Drehschwingungsdampfer und als Bremse 
eingesetzt. Sic kdnnen manuell, elektrisch und/oder hydrau- 
lisch angesteuert sein. Nach DIN wird zwischen fremdbcta- 10 
tigten drehzahibetatigten, momentbetatigten und/oder nch- 
tungsbetatigten Drehmomentubertragungssystemen unter- 
schieden. Femer kann das Drehmoment grundsatzhch kraft- 
schlussig und/oder formschlussig iibertragen werden. Eine 
kraftschlussige tJbertragung kann wiederum m eine reib- 15 
schlussige, hydrodynamische, hydrostatische, elektrodyna- 
mische elektrostatische und magnetische Ubertragung un- 
terteUt werden, wobei die Obertragungsarten untereinander 
kombinierbar sind. 

Aus der DE 39 07 341 Al ist ein gattungsbildendes Dreh- 20 
momentubertragungssystem bekannt, und zwar eine Reib- 
kupplung fur ein Kraftfahrzeug, die uber eine Betatigungs- 
einrichtung schaltbar ist. Die Betaligungseinrichtung besitzt 
einen GeberzyUnder, in dem ein mil einem Kupplungspedal 
verbundener Kolben gefuhrt ist. Der GeberzyUnder ist uber 25 
eine hydrauiische Leitung mit einem Nehmerzylinder ver- 
bunden. Im NehmerzyUnder ist neben einem Betatigungs- 
kolben ein Ausgleichskolben einer hydraulischen Nachstell- 
einrichtung verschiebbar gefuhrt. Die Kolben sind uber eine 
Druckfeder auf Abstand zueinander gehalten. Zwischen 30 
dem Betatigungskolben und dem Ausgleichskolben ist ein 
Betatigungsolraum eingeschlossen, der mit dem Geberzy- 
Under verbunden ist. Der Ausgleichskolben begrenzt mit 
seiner vom Betatigungskolben abgewandten Seite einen 
durch die Zylinderwandung und den ZyUnderboden gebilde- 35 
ten Ausgleichsolraum. Der Betatigungsolraum ist uber ei- 
nen geregelten OldurchiaB mit dem Ausgleichsolraum ver- 
bunden, und zwar wird der OldurchiaB von einem im Aus- 
gleichskolben angeordneten Einwegeventil gebUdet Das 
Einwegeventil wird abhangig vom Betatigungszustand und 40 
abhangig vom Kolbenabstand geregelt Femer sind der Aus- 
gleichskolben und der Betatigungskolben uber ein Verbin- 
dungsmittel in axialer Richtung miteinander gekoppelt, das 
ausschUeBUch Zugkrafte ubertragt Ab einem besummten 
VerschleiB kann mit einem am Betatigungskolben angeord- 45 
neten Taster das Einwegeventil gedffnet werden, so daB 
Druckol aus dem Ausgleichsolraum uber das Einwegeventil 
abflieBen kann, und zwar so lange, bis ein SoUabstand wie- 
der erreicht und der VerschleiB ausgegUchen ist AnschUe- ^ 
Bend schUeBt das Einwegeventil den Ausgleichsolraum ab. so 

Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, erne gattungs- 
bildende Vorrichtung weiterzuentwickeln und insbesondere 
den konstruktiven Aufwand zu reduzieren. Sie wird gemaB 
der Erfindung durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 
Weitere Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspru- 55 

° h Die Erfindung geht aus von einem Drehmomentubertra- 
gungssystem, insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug, mit we- 
nigstens einer Reibeinheit, die uber eine Betatigungsvor- 
richtung schaltbar ist, und mit zumindest einer hydrauli- 60 
schen NachsteUeinrichtung. t 

Es wird vorgeschlagen, daB die NachsteUeinrichtung we- 
nigstens einen Zylinder mit einem ersten verschiebbaren 
Kolben und einem zweiten verschiebbaren Kolben aufweist, 
zwischen denen ein Druckraum mit Druckmittel einge- 65 
schlossen ist, und die Betatigungsvorrichtung mit einem 
BauteU in Betatigungsrichtung uber den ersten Kolben, uber 
das Druckmittel und uber den zweiten Kolben auf die Rei- 



beinheit mit einer Kraft wirkt, wobei der erste Kolben einen 
in der Zylinderwand eingebrachten Kanal verschheBt, und 
bei VerschleiB die Reibeinheit die Kolben im Zylinder ent- 
gegen der Betatigungsrichtung verschiebt, mit dem ersten 
Kolben den Kanal offnet und den Kanal mit dem Druckraum 
verbindet, das Druckmittel aus dem Druckraum uber den 
Kanal ausschiebt, den VerschleiB kompensiert und anschhe- 
Bend die Betatigungsvorrichtung den Kanal mit dem ersten 
Kolben verschUeBt. Es kann eine besonders einfache und 
kostengunstige Konstrukuon erreicht werden, die besonders 
flexibel einsetzbar ist Aufgrund kleiner Reibwerte kann 
auftretender VerschleiB besonders exakt, schnell und stufen- 
los kompensiert werden. , 

Der ZyUnder kann zur Reibeinheit ortsfest fixiert sein. 
Um jedoch Reibung in der NachsteUeinrichtung beim 
Schaltvorgang der Reibeinheit zu vermeiden, wird vorge- 
schlagen, daB der ZyUnder ausgehend von einem AnscWag 
in Betatigungsrichtung verschiebbar ist und der erste Kol- 
ben einen kleineren Reibwert zum ZyUnder aufweist als der 
zweite Kolben. Tritt VerschleiB auf, kann der ZyUnder am 
Anschlag abgestutzt und die Kolben konnen im ZyUnder 
entgegen der Betatigungsrichtung verschoben werden. Der 
Anschlag wird vorteilhaft von einem Gehauseteil der BetaU- 
gungseinrichtung gebildet, wodurch zusatzUche Bauteile 
und Bauraum eingespart werden konnen. Durch die unter- 
schiedUchen Reibwerte kann sichergesteUt werden, daB sich 
der erste Kolben im ZyUnder nach kompensiertem Ver- 
schleiB durch die Kraft der Betaligungseinrichtung vor den 
Kanal schiebt, ohne daB dabei der ZyUnder dem ersten Kol- 
ben in seiner Bewegung folgt. Die unterschiedhchen Reib- 
werte der Kolben zu dem ZyUnder konnen konstruktiv ein- 
fach und kostengunstig durch eine unterschiedliche Anzahl 
gleichartiger Dichtelemente an den Kolben erreicht werden. 

Der erste Kolben der Betatigungseinrichtung kann hy- 
drauUsch oder vorteilhaft direkt uber die Betatigungsem- 
richtung mechanisch angesteuert sein, wodurch zusatzUche 
Kolben-Zylindereinheiten, Bauraum, Gewicht und Kosten 
eingespart werden konnen. Um einen hohen Schaltkomfort 
zu erreichen und um mogUcherweise ein erforderUches Ge- 
stange einer manueUen Betatigung zu vermeiden, wird der 
erste Kolben vorzugsweise uber einen Aktuator der Betati- 
gungseinrichtung angesteuert. 

Die erfindungsgemaBe Losung ist bei verschiedenen, dem 
Fachmann als sinnvoU erscheinenden Drehmomentubertra- 
gungssystemen einsetzbar, wie bei Kupplungen, Bremsen 
usw., die manueU, voU- oder teilautomatisiert betatigt sem 

k °Wehere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeich- 
nungsbeschreibung. In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung dargesteUt Die Beschreibung und die 
Anspriiche enthalten zahb^iche Merkmale in Kombination. 
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaBigerweise 
auch einzeln betrachten und zu sinnvoUen weiteren Kombi- 
nationen zusammenfassen. 

Fig. 1 eine schematische DarsteUung einer Reibkupplung 
eines Kraftfahrzeugs mit einer Betatigungsvorrichtung, 

Fig. 2 einen Schnitt durch eine hydrauUsche NachsteU- 
einrichtung aus Fig. 1, . A «. „ 
Fig. 3 die NachsteUeinrichtung aus Fig. 2 beim Uttnen 

der Reibkupplung, , . 

Fig. 4 die NachsteUeinrichtung aus Fig. 2 bei einem Ver- 
schleiBausgleich und 

Fig. 5 die NachsteUeinrichtung aus Fig. 2 nach einem 
VerschleiBausgleich. 

Fig 1 zeigt ein Drehmomentubertragungssystem, und 
zwar eine Reibkupplung fur ein Kraftfahrzeug und eine Be- 
tatigungsvorrichtung 16, die uber eine hydrauUsche Nach- 
steUeinrichtung 10 auf die Reibkupplung wirkt. Die Reib- 
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kupplung besitzt eine von der Betatigungsvorrichtung 16 
schaltbaie Reibeinheit 19. Die Reibeinheit 19 besitzt eine 
Schwungscheibe 29 und eine AnpreBplatte 30, die drehfest 
miteinander verbunden und urn eine Achse drehbar gelagert 
sind. Zwischcn der Schwungscheibe 29 und der AnpreB- 5 
platte 30 ist eine Kupplungsscheibe 31 mit nicht naher dar- 
gestellten Kupplungsbelagen angeordnet, die mit einer Ge- 
triebeeingangswelle 32 drehfest verbunden ist Die Reibein- 
heit 19 wird iiber eine Kupplungsfeder 33 geschlossen und 
uber die Betatigungsvorrichtung 16 geoffheL to 

Die Betatigungsvorrichtung 16 besitzt einen Aktuator 28, 
der direkt mit seinem StoBel 17 auf die Nachstelleinrichtung 
10 wirkt, und zwar bei geschlossener Reibkupplung und 
nicht aktiviertem Aktuator 28 mit einer Kraft 20 (Tig. 1 und 
2). Die Kraft 20 wird vorteilhaft von einer nicht naher dar- 15 
gestellten vorgespannten Druckfeder im Aktuator 28 er- 
zeugt, die den StoBel 17 in Betatigungsrichtung 18 belastet. 
Die Nachstelleinrichtung 10 besitzt einen Zylinder 11 mit 
einem ersten verschiebbaren Kolben 12 und einem zweiten 
vcrschiebbaren Kolben 13. Zwischen den Kolben 12, 13 ist 20 
ein Druckraum 14 mit Druckmittel 15 eingeschlossen. Vom 
ersten Kolben 12 wird femer eine Bohrung 22 in einer Zy- 
linderwand 21 des Zylinders U verschlossen. 

Beim Offnen der Reibeinheit 19 der Reibkupplung wird 
der Aktuator 28 aktiviert. Der Aktuator 28 wirkt mit seinem 25 
St6Bel 17 mit einer Stellkraft 37 iiber den ersten Kolben 12, 
uber das Druckmittel 15 und uber den zweiten Kolben 13 
auf einen Ausruckhebel 34 der Reibkupplung (Fig. 3). Der 
Ausruckhebel 34 ist an dem dem Aktuator 28 abgewandten 
Ende gelenkig gelagert und ubertragt die Stellkraft 37 auf 30 
ein in Betatigungsrichtung 18 verschiebbares Ausriicklager 
35, das mit einem Betatigungsgestange 36 verbunden ist. 
Das Betatigungsgestange 36 ubertragt die Stellkraft 37 auf 
die AnpreBplatte 30. 

Durch die Stellkraft 37 wird der Zylinder 11 ausgehend 35 
von einem Anschlag 23 gemeinsam mit den Kolben 12, 13 
in Betatigungsrichtung 18 verschoben. Der Anschlag wird 
von einem Gehause 27 des Aktuators 28 gebildet. Um ein 
Verkippen des Zylinders 11 zu vermeiden, ist dieser iiber die 
Kolben 12, 13 in Ausnehmungen 38, 39 im StoBel 17 und im 40 
Ausruckhebel 34 gefuhrt Uber den Ausruckhebel 34 wird 
das Ausriicklager 35 in Betatigungsrichtung 18 verschoben, 
das Betatigungsgestange 36 um eine Lagerstelle 40 verkippt 
und die AnpreBplatte 30 entgegen der Betatigungsrichtung 
18 gegen die Federkraft der Kupplungsfeder 33 verschoben. 45 
Die Stellung des Betatigungsgestanges 36 in geoffneter 
Stellung ist gestrichelt dargestellt (Fig. 1). Der ReibschluB 
zwischen der Kupplungsscheibe 31, der Schwungscheibe 29 
und der AnpreBplatte 30 ist in geofrheter Stellung aufgeho- 
ben. 50 

Tritt VerschleiB an der Reibeinheit 19, insbesondere an 
den Reibbelagen auf, kommt der Zylinder 11 beim Schlie- 
Ben der Reibkupplung an dem Anschlag 23 zum Liegen und 
die Kolben 12, 13 werden durch die Spannkraft der Kupp- 
lungsfeder 33 im Zylinder 11 entgegen der Betatigungsrich- 55 
rung 18 verschoben (Fig. 4). Die Bohrung 22 wird vom er- 
sten Kolben 12 geoffnet und mit dem Druckraum 14 verbun- 
den. Das Druckmittel 15 wird aus dem Druckraum 14 iiber 
die Bohrung 22 in einen nach auBen iiber einen Federbalk 41 
dicht verschlossenen Raum 42 ausgeschoben. Am ersten 60 
Kolben 12 ist ein Dichtring 26 befestigt und am zweiten 
Kolben 13 sind zwei dem Dichtring 26 entsprechende 
Dichtringe 24, 25 befestigt, so daB der erste Kolben 12 einen 
kleineren Reibwert zum Zylinder 11 aufweist als der zweite 
Kolben 13. Dadurch wird sicbergestellt, daB sich beim Aus- 65 
schieben des Druckmittels 15 der erste Kolben 12 durch die 
Federkraft 20 des Aktuators 28 in Betatigungsrichtung 18 
vor die Bohrung 22 im Zylinder 11 schiebt und bei ausgegli- 




cbenem VerschleiB die Bohrung 22^WBf verschlieBt, ohnc 
daB der Zylinder U der Bewegung des ersten Kolbens 12 
folgt und das gesamte Druckmittel 15 aus dem Druckraum 
14 ausgeschoben wird (Fig. 5). 

Patentanspriiche 

1. Drehmomentubertragungssystem, insbesondere fur 
ein Kraftfahrzeug, mit wenigstens einer Reibeinheit, 
die iiber eine Betatigungsvorrichtung schaltbar ist, und 
mit zumindest einer hydraulischen Nachstelleinrich- 
tung, dadurch gekennzeichnet, daB die Nachstellein- 
richtung (10) wenigstens einen Zylinder (11) mit einem 
ersten verschiebbaren Kolben (12) und einem zweiten 
verschiebbaren Kolben (13) aufweist, zwischen denen 
ein Druckraum (14) mit Druckmittel (15) eingeschlos- 
sen ist, und die Betatigungsvorrichtung (16) mit einem 
Bauteil (17) in Betatigungsrichtung (18) uber den er- 
sten Kolben (12), uber das Druckmittel (15) und uber 
den zweiten Kolben (13) auf die Reibeinheit (19) mit 
einer Kraft (20) wirkt, wobei der erste Kolben (12) ei- 
nen in der Zylinderwand (21) eingebrachten Kanal (22) 
verschlieBt, und bei VerschleiB die Reibeinheit (19) die 
Kolben (12, 13) im Zylinder (11) entgegen der Betati- 
gungsrichtung (18) vcrschiebt, mit dem ersten Kolben 
(12) deh Kanal (22) dffhet und den Kanal mit dem 
Druckraum (14) verbindet, das Druckmittel (15) aus 
dem Druckraum (14) iiber den Kanal (22) ausschiebt, 
den VerschleiB kompensiert und anschlieBend die Beta- 
tigungsvorrichtung (16) den Kanal (22) mit dem ersten 
Kolben (12) verschlieBt. 

2. Drehmomentubertragungssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinder (ll)rausge- 
hend von einem Anschlag (23) in Betatigungsrichtung 
(18) verschiebbar ist und der erste Kolben (12) einen 
kleineren Reibwert zum Zylinder (11) aufweist als der 
zweite Kolben (13). 

3. Drehmomentubertragungssystem nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die unterschiedlichen 
Reibwerte der Kolben (12, 13) zu dem Zylinder (11) 
aus einer unterschiedlichen Anzahl gleichartiger Dicht- 
elemente (24, 25, 26) an den Kolben (12, 13) resultie- 
ren. 

4. Drehmomentubertragungssystem nach Anspruch 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Anschlag (23) 
von einem Gehauseteil (27) der Betatigungsvorrich- 
tung (16) gebildet ist. 

5. Drehmomentubertragungssystem nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der erste Kolben (12) iiber die Betatigungsvorrich- 
tung (16) mechanisch angesteuert ist. 

6. Drehmomentubertragungssystem nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der erste Kolben (12) 
iiber einen Aktuator (28) der Betatigungsvorrichtung 
(16) angesteuert ist. 
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